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Abstract 



The oscillation suppression resonator uses an oscillation suppression mass (54) which is moved relative to 
a support (50) for a large oscillating mass. A pneumatic or hydraulic cylinder (60,62) attached to the support 
contains a piston at the end of a piston rod (56,58) secured to the oscillation suppression mass. The 
oscillation suppression mass is displaced from the neutral position at a harmonic oscillation frequency 
dependent on the pressure supplied to the cylinder. The cylinder preferably contains an ideal gas whose 
pressure is varied at room temperature. 
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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Aufwickeln einer Papierbahn zu einer Rolle mit aktiver 
Schwingungsddmpfung 



(57) Die Erfindung betrrfft einen Schwingungsunter- 
drOckresonator zur UnterdrGckung von Schwingungen 
einer groBen schwingenden Masse, mit einer Stutzein- 
richtung, die mit der groBen schwingenden Masse ver- 
bunden ist; 

einer vorbestimmten Schwingungsunterdruckmasse. 
die beweglich auf der StOtzeinrichtung angeordnet ist. 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der 
Resonator des weiteren umfaBt: 



mit Gas Oder Flussigkeit befiillbare Zylinder, die fest mit 
der StOtzeinrichtung verbunden sind; wobei 
die Kolben der Zylinder mit der auf der StOtzeinrichtung 
beweglichen Masse Qber Kolbenstangen verbunden 
sind, so daB bei Auslenkung der Masse aus einer 
Gleichgewichtslage eine im wesentlichen harmonische 
Schwingung mit einer Frequenz erfolgt, die durch den 
im Zylinder herrschenden Druck bestimmt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Schwingungsunterdruk- 
koszillator gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 und 
eine Vorrichtung zum Aufwickeln einer laufenden 
Papierbahn zu einer Rolle gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruches 3 bzw. 20. 

Wickelmaschinen zum Aufwickeln von Papierbah- 
nen kOnnen am Ende einer Papiermaschine angeord- 
net sein, urn die dort anfallende Papierbahn in 
Rollenform zu bringen (sogenannter Pope- Roller). Sie 
werden aber auch dazu benutzt, urn eine fertige Rolle 
umzurollen, urn Rollen einer ganz bestimmten Wickel- 
qualitat herzustellen. 

In jedem Falle soil der Wickel ganz bestimmte 
Eigenschaften aufweisen, insbesondere was die Wik- 
kelharte betrifft. Die Wickelharte soil meistens von 
einem gewissen Anfangswert auf einen Endwert abfal- 
len, wobei ganz am Anfang eine harte KernwicWung 
besonders wichtig ist. Der Abfall soil von der ersten bis 
zur tetzten Lage mdglichst gleichmaBig sein. Er soli 
einen bestimmten Gradienten aufweisen, d.h. nicht zu 
stark und nicht zu schwach sein. Der Veiiauf der Wickel - 
hdrte soli auf gar keinen Fall Sprungstellen aufweisen, 
z.B. einen pIGtzlichen Abfall. Im Wickel durfen keine die 
Papierbahn beeintrachtigenden oder zerst&renden 
Radial- Oder Tangentialspannungen auftreten. 

All dies wurde bisher angestrebt, jedoch nicht 
erreicht. Wickelmaschinen bekanrrter Bauart erzeugen 
statt dessen z.B. Wickel, bei denen der Kern errtweder 
extrem weich Oder extrem hart ist, und bei denen gegen 
Ende - etwa bei vier Funftel des Wickeldurchmessers - 
ein starker Abfall der Wickelhdrte eintritt. Dies hat zur 
Folge, daft der erste Teil, also der extrem weiche oder 
harte Kern, unbrauchbar ist, well namlich die Bahn in 
diesem Bereich gestaucht wird und platzt, sodaBdieser 
Teil als AusschuB weggeworfen werden muB; im End- 
bereich, in dem der Wickel nicht genugend hart gewik- 
kelt ist. kommt es zu einem seitlichen Verschieben der 
Lagen relativ zueinander, so daB die Stirnserten der fer- 
tigen Rolle ausgefranst erscheinen und die Bahnrander 
leicht beschadigt werden kOnnen. 

Ein schlecht aufgebauter Kern (zu geringe oder zu 
groBe Harte) erlaubt namlich keinen einwandfreien Auf- 
bau des ubrigen Wickels. Das Problem ist besonders 
gravierend bei druckempfindlichen Papieren, z.B. 
selbstdurchschreibenden (SD-)Papieren, wobei dem 
Anpressen des Tambours mit dem hierauf befindlichen, 
entstehenden Wickel gegen die Mantelftache der Trag- 
trommel enge Grenzen gesetzt sind. 

Bei dem aus der DE 40 07 329 bekannten Verfah- 
ren wird die entstehende Papierrolle in horizontater 
Richtung entsprechend dem Rollenwachstum verscho- 
ben. Die Papierrolle erreicht ein gewaltiges Gewicht, 
das hundert Tonnen ubersteigen kann. Deswegen kann 
die Papierrolle bei ihrem Anwachsen nicht feinfuhlig 
gegen die AnpreBtrommel angedruckt werden. 

DE 44 15 324 zeigt und beschreibt eine Wickelma- 



schine zum Aufwickeln einer Papierbahn auf einen Tam- 
bour mit Zentralantrieb. Diese Maschine umfaBt eine 
Wickelstation, eine Aufnahmestation und eine antriebs- 
lose Andruckwalze. Die Andruckwalze liegt am Umfang 

5 des Sekundarwickels kontinuierlich bis in die Wickels- 
tation an. Die Bahn ist derart gefuhrt, daB sie standig 
umschlingungsfrei in den Einlaufspalt eintritt. Betreibt 
man eine derartige Wickelvorrichtung bei hohen Bahn- 
geschwindigkeiten, vorzugsweise mehr als 1000 m/min, 

10 so treten unerwartet und pICtzlich Schwingungen der 
Anpre Broil e auf, die im Rezonanzfall zu Schadigungen 
der Wickelvorrichtung fuhren kOnnen. Urn diese nicht 
auftreten zu lassen, hat man den Durchmesser der 
Andruckwalze mdglichst klein gewahlt, vorwiegend 

is gleich groB wie derjenige einer normal en Bahnleit- 
walze. Das hatte den Nachteil, daB die Andruckwalze 
mangels ausreichender Biegesterfigkeit nicht zum Auf- 
bringen beliebig hoher Unienkrafte geeignet, insbeson- 
dere nicht fur extrem groBe Bahnbre'rten (bis ca. 10m). 

20 Aus der US-A-5 431 261 ist eine geregelte Schwin- 
gungsunterdruckvorrichtung bekanntgeworden. Nach- 
teilig an dieser Schwingungsurrterdruckvorrichtung war, 
daB keine groBen Massen im Bereich einiger Tonnen, 
wie die zuvor beschriebene AnpreBtrommel- bzw. 

25 Druckwalzenvorrichtung gedSmpft werden konnten, da 
als aktive bzw. angeregte Resonatoren immer solche 
benutzt wurden, die magneto- bzw. elektrorestriktiv auf 
unterschiedliche Frequenzen abgestimmt wurden. 

Eine erste Aufgabe der Erfindung ist es somit, 

30 Resonatoren anzugeben, die als Schwingungsunter- 
druckvorrichtungen fur Schwingungen groBer Massen 
verwendet werden kOnnen. 

Eine zweite Aufgabe der Erfindung ist es, eine Wik- 
kelvorrichtung anzugeben, bei der die Nachteile der aus 

35 dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen ver- 
mieden werden und insbesondere bei Wickelvorrichtun- 
gen gemdB dem Oberbegriff von Anspruch 1 , wie aus 
der DE 44 15 324 bekannt, Schwingungen der AnpreB- 
trommel- bzw. Druckwalzenvorrichtung, die eine 

40 AnpreBtrommel bzw. Druckwalze umfaBt, unterdruckt 
werden. 

ErfindungsgemaB wird die erste Aufgabe durch 
Anspruch 1 und die zweite Aufgabe durch die Vorrich- 
tung gemaB Anspruch 3 und das Verfahren gemaB 
45 Anspruch 20 geldst. 

Anstelle von magneto- bzw. elektrorestriktiven Ele- 
menten schiagt die Erfindung zur LGsung der ersten 
Aufgabe vor, Hydraulikzylinder bzw. mit Gas befullte 
Zylinder zu verwenden, deren Steifigkeit K A a!s Funk- 
so tion des im Zylinder herrschenden Druckes, gegen den 
der Kolben bewegt werden muB, eingestellt wird. Vor- 
teilhafterweise ist for eine derartige Vorrichtung vorge- 
sehen, die vorherbestimmte, bewegliche, d.h. eine 
Schwingungsbewegung ausfOhrende Masse, zwischen 
55 zwei Zylindern anzuordnen und mit Kolben derselben 
Starre zu verbinden. Neben der Mflgltchkeit, die Steifig- 
keit K A in einem solchen System durch Druckanderung 
einzustellen, ist es auch mOglich, bei Verbindung der 
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beiden Zylinder Qber eine Leitung mit einer Drossel ein 
DSmpfungsglied einzubringen, womit der Bewegung 
der Zylinder ein gewisses Frequenzspektrum bzw. Fre- 
quenzband zugeordnet werden kann. 

Wesentliche Ursache fur das Auftreten der Schwin- 
gungen der Anpre6tromrnel- bzw. Druckwalzenvorrich- 
tung, die die AnpreBtrommel bzw. Druckwalzen, die 
nachfolgend auch als Sensomatwalzen bezeichnet wer- 
den, aufnehmen und Teil der feinfQhligen Wickelvorrich- 
tung sind, sind nach den Erkenntnissen der Erfinder 
Abweichungen der aufgewickelten Papierrolle von der 
idealen kreisrunden Kontur. Wie die Erfinder festgestellt 
haben, weist eine Papierrolle immer Unrundheiten, bei- 
spielsweise Druckstellen auf, die die Sensomatwalzen 
und die damit verbundene Tragvorrichtung, zu Schwin- 
gungen anregen konnen. Dies ist darauf zurGckzufuh- 
ren, daB die Sensomatwalze bei der Wickelvorrichtung 
gemaB Anspruch 3 nicht wie in anderen Einrichtungen 
gemaB dem Stand der Technik durch eine unendlich 
groBe Masse, beispielsweise ein Fundament abge- 
stutzt wird, sondern auf einer relativ zur Papierrolle 
beweglichen Einrichtung angebracht ist, urn mit dem 
Anwachsen des Wickeldurchmessers sich von dem 
Zerttrum des Wickels wegzubewegen. 

Die Erfindung schiagt darter zur LOsung der zwei- 
ten Aufgabe vor, bei einem System mit einer relativ zum 
Tambour bzw. Papierrolle bewegbaren AnpreBtrommel- 
bzw. Druckwalzenvorrichtung eine Schwingungsunter- 
druckvorrichtung vorzusehen, mit der diese auftreten- 
den Schwingungen unterdruckt werden konnen. 

In einer ersten Ausfuhrungsform schiagt die Erfin- 
dung vor, da B die Schwingungsunterdruckvorrichtung 
eine Stutzeinrichtung umfaBt, die lediglich mit der 
AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzenvorrichtung fest ver- 
bunden ist. Weitere AbstQtzungen, beispielsweise an 
der Wand Oder an einem Fundament sind bei einer der- 
artigen Schwingungsunterdruckvorrichtung nicht vorge- 
sehen. 

Als Beispiei fur eine derartige Schwingungsunter- 
drQckvorrichtung schiagt die Erfindung vor, auf der Stut- 
reinrichtung, die beispielsweise als Schiene ausgebildet 
sein kann, die am Lager der AnpreBtrommel- bzw. 
Druckwalzenvorrichtung befestigt ist, eine Masse vorzu- 
sehen, die sich auf der Stutzeinrichtung relativ zur 
AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzenvorrichtung bewe- 
gen kann, beispielsweise dadurch, daB sie entlang der 
Bahn gefuhrt gleitet bzw. auf einer Schiene rollt Die 
Bewegung der Masse ist die eines harmonischen Oszil- 
iators, d.h. bei Auslenkung der Masse aus der Ruhe- 
lage erfahrt diese im Idearfatl eine zur Auslenkung linear 
ansteigende Gegenkraft, so daB sich eine oszillierende 
Bewegung, also eine Schwingung der Masse ergibt, 
wenn diese hierzu angeregt wird. 

Dies kann durch Selbstanregung, beispielsweise 
bei Auftreten einer Schwingung der Sensomatwalze 
bzw. der AnpreGtrommelvorrichtung geschehen Oder in 
einer Fortbildung der Erfindung mit Hi He von Mitteln zur 
Anregung der Schwingung, wobei eine spezielle Aus- 



fuhrungsform darin besteht, daB die Mittel zum Anregen 
der Schwingung mindestens einen Aktuator, beispiels- 
weise einen Hydraulik- Oder mit Gas, beispielsweise 
Luft befullten Zylinder umfaBt. 

5 In einer weitergebildeten Ausfuhrungsform kann 

vorgesehen sein, daB die Mittel zur Anregung der pha- 
senversetzten Schwingung einen Bewegungssensor 
umfassen, der an der AnpreBtrommel- bzw. Druckwal- 
zenvorrichtung angeordnet ist. Durch die Aufnahme der 

10 Bewegung der AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzenvor- 
richtung kann auf die Schwingungsfrequenz derselben 
zuruckgeschlossen werden. Auf diese Art und Weise ist 
es m&glich, in einer fortgebi Id eten Ausfuhrungsform die 
aktuelle Schwingungsfrequenz bzw. das Schwingungs- 

15 frequenzband der AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzen- 
vorrichtung zu ermitteln. 

Diese Signale kOnnen in einer besonders vorteil- 
haften Ausfuhrungsform dafur verwendet werden, Mittel 
zum Einstelten der Frequenz, mit der die Masse der 

20 SchwingungsunterdrQckvorrichtung schwingt, anzu- 
steuern. Die erwunschte Abstimmbarkeit bzw. Veran- 
derbarkeit der Frequenz ermoglicht ein Schwingungs- 
unterdruckoszillator, der mindestens zwei Zylinder, die 
mit Hydraulikflussigkeit Oder einem Gas befullt sein 

25 kOnnen, umfaBt. 

In einer Fortbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Schwingungsunterdruckungsvorrichtung eine 
Steuer- bzw. Regeleinrichtung umfaBt, mit der in 
Abhangigkeit von dem vom Bewegungssensor aufge- 

30 nommenen MeBsignal die Mittel zum Einstellen der 
Schwingungsfrequenz so angesteuert werden, daB die 
Schwingungsfrequenz bzw. Schwingungsfrequenzen 
der Masse immer der Schwingungsfrequenz bzw. 
Schwingungsfrequenzen der Anpre Btrornmet vor rich - 

35 tung entspricht. Dies kann beispielsweise dadurch 
geschehen, daB die Drucke in den zuvor genannten 
Zytindern so eingestellt werden, daB eine bestimmte 
Steifheit der Zylinder erreicht wird, womit die "Feder- 
konstante" des Osziliators aus Masse und Zylinder ein- 

40 g est el It wird. Dies erlaubt somit eine Anderung der 
Schwingungsfrequenz des Osziliators. 

Die Steuerung kann zu einer Regetung erweitert 
werden, wenn auch an der Masse des Osziliators zur 
Schwingungsurrterdruckung ein Bewegungssensor vor- 

45 gesehen ist, so daB aus dem Bewegungssignal der 
AnpreBtrommel vorrichtung und Schwingungsunter- 
druckvorrichtung die Phasenlage der Schwingungen 
zueinander bestimmt werden kann. Die durch den 
Aktuator angeregte Schwingung wird mittels der Rege- 

so lung derart phasenversetzt zur ersten erregt, daB eine 
weitgehend voltstandige AuslCschung der unerwOnsch- 
ten Schwingung der AnpreBtrommel- bzw. Druckwal- 
zenvorrichtung erfolgt, auch wenn sich die 
unerwOnschte Schwingung der AnpreBtrommel vor rich- 

55 tung zeitlich andert. 

In einem vollig anderen Kbnzept der Schwingungs- 
unterdruckung ist vorgesehen, daB die Stutzeinrichtung 
nicht nur mit der AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzenvor- 
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richtung test verbunden ist, sondern des weiteren eine 
teste AbstQtzung beispielsweise an der Wand oder der 
Trageinrichtung fur die AnpreBtrommel selbst, die rela- 
tiv zum Tambour bewegbar ist, aufweist 

In einer ersten Ausfuhrungsform dieses zweiten s 
Konzeptes ist vorgesehen, daB die Schwingungsunter- 
drOckvorrichtung einen Hydraulikzylinder umfaBt, wobei 
die an den Hydraulikzylinder angeschlossenen Hydrau- 
liWeitungen eine Drossel aufweisen. Weist die Bahn 
eine Unebenheit auf, so wird der Kolben des Zylinders 10 
der Schwingungsdampfungsvorrichtung ausgelenkt. 
Hierdurch wird beispielsweise HydraulikOI aus dem 
Zylinder verdrangt. Da die Drossel einen sofortigen 
AbfluB des HydraulikOles aus dem Zylinder verhindert, 
bzw. diesem einen Widerstand entgegensetzt, wird die is 
Steif igkeit erhSht und damit, je nach Starke der Auslen- 
kung, durch die Unebenheit auf die Sensomatwalze 
eine Gegenkraft ausgeubt, die dazu fuhrt, da 3 eine 
Schwingung derselben vermieden wird. 

Neben der Vorrichtung stellt die Erf indung auch ein 20 
Verfahren gemaB Anspruch 20 zur Verfugung, bei dem 
die Schwingungen, insbesondere Resonanzschwingun- 
gen der AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzenvorrichtung 
gegen die Warenbahnrolle unterdruckt wird. 

In einer Fortbildung ist vorgesehen, daB als zusatz- 2s 
licher Verfahrensschritt die Bewegung der AnpreBtrom- 
mel- bzw. Druckwalzenvorrichtung von einem 
Bewegungssensor aufgenommen wird und aufgrund 
dieses Bewegungssignales die Schwingungsfrequenz 
bzw. das Schwingungsfrequenzband der Bewegung 30 
bestimmt wird. 

In einer Fortbildung kann dann vorgesehen sein, 
da (3 in Abhangigkeit von dem aufgenommenen Fre- 
quenzsignal bzw. Frequenzband der Bewegung der 
AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzenvorrichtung die Stei- 3s 
figkeit der Schwingungsunterdruckvorrichtung derart 
eingestellt wird, daB die Schwingungsfrequenzen der 
SchwingungsunterdrQckvorrichtung bzw. das Schwin- 
gungsband mit demjenigen der AnpreBtrommel- bzw. 
Druckwalzenvorrichtung ubereinstimmt. Auf diese Art 40 
und Weise wird durch gegenphasiges Schwingen des 
angeregten Oszillators die unerwunschte Schwingung 
der AnpreBtrommelvorrichtung unterdruckt. 

Urn die Phasenlage der Kompensationsschwin- 
gung einstellen zu kflnnen, ist eine Fortbildung des Ver- 45 
fahrens vorgesehen, die Bewegung der Schwingungs- 
unterdruckoszillatormasse aufzunehmen und aus den 
Bewegungssignalen der AnpreBtrommel- bzw. Druck- 
walzenvorrichtung und der Oszillatormasse die Pha- 
senlage zu bestimmen und die Oszillatormasse so 
entsprechend anzusteuern, um sie phasenversetzt aus- 
zulenken. 

Im nachfolgenden soil die Erfindung anhand der 
Figuren beispielhaft beschrieben werden. 

Eszeigen: ss 

Fig. 1 eine schematische Darsteilung einer 
SchwingungsunterdrOckungsvorrichtung 



mit einer vorbestimmten Masse; 

Rg. 2 eine schematische Darsteilung wie in Fig. 1 , 
wobei jedoch an der Kompensationsmasse 
und der schwingenden Masse Bewegungs- 
sensoren angeordnet sind; 

Rg. 3 eine alternative Ausfuhrungsform einer 
SchwingungsunterdrOckvorrichtung, die test 
abgestutzt ist; 

Rg. 4 eine Wickelvorrichtung ohne Schwingungs- 
unterdruckvorrichtung; 

Rg. 5 eine erste Ausfuhrungsform einer Wickel- 
vorrichtung mit einer Schwingungsunter- 
druckvorrichtung, wobei die Sensomat- 
walze drehbar gelagert ist; 

Fig. 6 eine zweite Ausfuhrungsform einer Wickel- 
vorrichtung mit einer Schwingungsunter- 
druckvorrichtung, wobei die Sensomat- 
walze im wesentlichen axial verschiebbar 
ist; 

Rg. 7 eine Wickelvorrichtung mit einer Schwin- 
gungsunterdruckvorrichtung, die einen 
Bewegungssensor zur Aufnahme der 
Bewegung der AnpreBwalze aufweist; 

Fig. 8 eine Wickelvorrichtung wie in Fig. 7, die dar- 
uber hinaus einen weiteren Sensor zur Auf- 
nahme der Bewegung des Schwingungs- 
unterdruckoszillators aufweist; 

Rg. 9 eine alternative Ausfuhrungsform einer 
Schwingungsurrterdruckvorrichtung, wobei 
die Schwingungsunterdruckvorrichtung test 
auf der die Sensomatwalze tragenden Ein- 
richtung abgestutzt ist; 

Fig. 10 eine detaillierte Darsteilung der Schwin- 
gungsunterdruckvorrichtung gemaB Fig. 9; 

Fig.1 1 eine zwerte Ausfuhrungsform einer Schwin- 
gungsunterdruckvorrichtung, die fest abge- 
stutzt ist. 

In Fig. 1 ist schematisch eine Ausfuhrungsform der 
erfindungsgem&Ben Anordnung einer Wickelvorrich- 
tung mrt einer Schwingungsunterdruckvorrichtung, 
wobei sich die SchwingungsunterdrOckvorrichtung nicht 
abstutzt, dargestelrt. 

Wie in Fig. 1 dargestellt, kann das System in ver- 
einfachter Weise dadurch beschrieben werden, daB der 
Wickelrolle eine Masse M w zugeordnet wird. Die 
AnpreBtrommelvorrichtung umfassend die Sensomat- 
walze weist eine Masse M sw auf. Kommt es nun, aus 
welchen Grunden auch immer, zu einer Schwingung 
der Sensomat- bzw. AnpreBtrommel- bzw. Druckwal- 
zenvorrichtung, die durch den Wickel angeregt wird, so 
kann man eine derartige Schwingung durch das Modell 
eines Oder mehrerer harmonischer Oszillatoren mit 
einer oder mehreren Schwingungsfrequenzen bzw. 
einem Schwingungsfrequenzband beschreiben. 
Modellhaft bedeutet dies, daB die Sensomatwalze eine 
gewisse Steifigkert K s und eine gewisse Dampfung C s 
gegenQber der Wickelrolle aufweist. Diese Konstanten 
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bestimmen die Schwingungsfrequenz des harmoni- 
schen Oszillators. Wenn die Masse der Wickelrolle sehr 
viet gr6Ber als die Masse der Sensomatwalze ist, gilt in 
einer ersten Naherung fur die Fr equenz, mit der die 
Sensomatwalze schwingt, © S «JK S /M sw . Vorzugs- 
weise liegen die Schwingungsfrequenzen der AnpreB- 
trommelvorrichtung zwischen 10 und 50 Hz. Betreffend 
die theoretische Beschreibung von Schwingungen, 
siehe beispielsweise "Dubbel, Taschenbuch fur den 
Maschinenbau, 18. Auflage, Seiten B37 - B44, 1996, 
Springer-Verlag Berlin". 

Als Schwingungsdampfungsvorrichtung ist eine 
vornestimmte Masse M R vorgesehen, die frei gegen die 
Masse M sw schwingt, wobei dieses System wiederum 
eine gewisse Sterfigkert K A und eine gewisse Dampfung 
C A aufweist und fur die Frequenz dieses Systeme s in 
einer ersten Naherung wiederum gilt <o 0 *JK 0 M R . 

Wird nun die Masse M sw zu einer Schwingung 
erregt, so kann diese unerwunschte Schwingung 
dadurch unterdruckt werden, daB die vorbestimmte 
Masse M R mit gleicher Frequenz ebenfalls zu einer 
Schwingung angeregt wird, die bei entsprechendem 
Phasenversatz die Schwingung der Masse M sw kom- 
pensiert, d.h. es gilt a> 8 «to 0 . Zur Einstellung der 
Schwingungsfrequenz dient im wesentlichen die Varia- 
tion der Sterfigkert K A des Schwingungsunterdruckoszil- 
lators. 

Fig. 2 ist die Darstellung derselben Anordnung wie 
Fig. 1 , jedoch weisen die ArpreBtrommervorrichtung mit 
der Masse M sw sowie die vorbestimmte Masse der 
SchwingungsunterdrGckvorrichtung Bewegungssenso- 
ren 1 bzw. 3 auf, die Bewegungssignale der Masse auf- 
nehmen, woraus die Frequenz und die Phasenlage der 
Schwingungen zueinander bestimmt werden kann. Mit 
Hilfe der Steuer-/Reglervorrichtung 5 ist es dann mOg- 
lich, den Oszillator der Schwingungsurrterdruckvorrich- 
tung mit der Masse M R derart anzusteuern, da 3 dieser 
sowohl in Frequenz wie auch Phasenlage genau derart 
schwingt, daB er die Schwingung der Sensomatwalze 
kompensiert 

In Fig. 3 ist wiederum ein System, bestehend aus 
einer Masse M w der Wickelrolle und M sw der AnpreB- 
trommelvorrichtung dargestellt, die schwingungsm&Big 
miteinander gekoppett sind, sowie eine Schwingungs- 
unterdruckvorrichtung, wobei die Schwingungsunter- 
drockvorrichtung eine teste AbstOtzung 7 aufweist und 
die Masse der AnpreBtrommelvorrichtung oder auch 
nur der Sensomatwalze alleine elastisch hieran abge- 
stutzt ist. Derartige Systeme kOnnen bet Erkennung von 
StOreinflussen, die von der Wickelrolle mit der Masse 
M w herruhren, derart angesteuert werden, daB die 
Schwingungsunterdruckvorrichtung umfassend eine 
gewisse Sterfigkert K A sowie eine gewisse Dampfung 
C A aufweist, so daB StOBe auf die Masse der Senso- 
matwalze bzw. AnpreBtrommelvorrichtung durch eine 
Gegenkraft kompensiert werden, so daB eine Schwin- 
gungsanregung der Sensomatwalze bzw. AnpreBtrom- 
melvorrichtung nicht erfolgt. 



In Fig. 4 ist eine Ausfuhrungsform einer oberbegriff- 
lichen Wickelvorrichtung ohne die erfindungsgemaBe 
SchwingungsunterdrQckvorrichtung dargestellt. 

Die Wickelvorrichtung 10 umfaBt einen Horizontal- 

5 schlitten 12, der Bestandteil der AnpreBtrommel- bzw. 
Druckwalzenvorrichtung ist. Der Horizontalschlitten 12 
ist auf einer Fuhrungsbahn 14, wie dargestellt, in hori- 
zontaler Richtung verfahrbar. Der Horizontalschlitten 12 
trfigt die AnpreBtrommel bzw. Druckwalze 16. Die 

w AnpreBtrommel 16 kann einen Antrieb aufweisen. Die 
Lager 18 der AnpreBtrommel 16 ("Sensomatwalze") 
sind mittels eines Kurzhubkraftgebers 20 ("Sensomat") 
auf dem Horizontalschlitten 12 ebenfalls horizontal ver- 
fahrbar. Der Horizontalschlitten 12 tragt weiterhin einen 

is Schaber 22 zum Fuhren der Papierbahn (als AusschuB) 
nach unten. 

In horizontalem Abstand vom Horizontalschlitten 12 
befindet sich eine Vorrichtung 24 zum f ISchigen Unter- 
stutzen der entstehenden Papierrolle 26 (StGtzvorrich- 

20 tung). Die Stutzvorrichtung ist hier nur schematisch 
angedeutet. Sie kann unterschiedliche Ausfuhrungsfor- 
men haben. So kann sie beispielsweise zwei zur 
Papierrolle pa rail el e Walzen umfassen, die von einem 
Stutzband umschlungen sind. 

25 Im Bereich der Stutzvorrichtung 24 ist eine 
Andruckrolle 28 vorgesehen. Diese erstreckt sich uber 
die gesamte Brerte der Papierrolle 26. 

Wie in Fig. 4 dargestellt, weist die Papierrolle 26 in 
einer ubertrieben starken Darstellung Abweichungen in 

30 ihrer Oberfiachenkontur von dem idealerweise erwarte- 
ten kreisrunden Verlauf an der Stelle 30 auf. Da diese 
Unebenheit sich wdhrend des gesamten Wickelvorgan- 
ges fbrtsetzt bzw. mit anwachst, wird sie in periodischen 
Abstanden mit der Sensomatwalze 16 in Beruhrung 

35 gelangen und so uber diese die gesamte AnpreBtrom- 
melvorrichtung zu den unerwunschten Schwingungen 
anregen. Dies ist darauf zuruckzufuhren, daB eine 
Regeleinrichtung den Kurzhubzylinder zur Aufrechter- 
haltung einer bestimmten Linienkraft in Richtung der 

40 Eindruckstelle nachregelt. Die Sensomatwalze 16 kann 
durch diese Regelung zu schwingen anfangen und 
diese Schwingung auf den beweglich gelagerten Hori- 
zontalschlitten 12 ubertragen und so zu einer Schwin- 
gung der gesamten AnpreBtrommelvorrichtung fOhren. 

45 Es ist zu bemerken, daB der Kurzhubzylinder 20 nur ein 
Ausfuhrungsbeispiel einer AnpreBeinrichtung ist, mit 
der die AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzenvorrichtung 
mit dem Tambour in Kontakt gebracht werden kann, um 
die gewunschte Linienkraft auf den Tambour bzw. die 

so Wickelrolle aufzubringen. 

Die in Fig. 4 dargestelfte Stellung der Wickelvorrich- 
tung kennzeichnet eine Arbeitsphase der Wickelvorrich- 
tung, bei der die Papierrolle 9 nahezu fertiggewickelt ist. 
Der Horizontalschlitten 12 befindet sich in seiner linken 

55 Extremposition. Durch die horizontale Beweglichkeit 
des AnpreBschlittens 12 wandert dieser bei gleichzeiti- 
ger Aufrechterhaltung des Kontaktes von Sensomat- 
walze und aufgewickelter Rolle mit wachsendem 
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Rollendurchmesser in der dargestellten Ausfuhrungs- 
form nach links mit. 

Wie ausgefuhrt, liegt die AnpreBtrommel 16 an 
dem Umfang der Papierrolle 26 an, wohingegen die 
Andruckwalze 28 noch nicht in Kbntakt mit der Papier- 
rolle ist. Dies geschieht erst dann, wenn ein Rolien- 
wechsel, der in dieser Anmeldung nicht beschrieben 
werden soil, vorgenommen wird. 

In Fig. 5 ist eine zweite mdgliche Ausfuhrungsform 
einer Vorrichtung gemSB Fig. 4 gezeigt, die bereits eine 
Schwingungsunterdruckvorrichtung umfaBt. Prinzipiell 
unterscheidet sich die in Fig. 5 dargestellte Wickelvor- 
richtung von der in Fig. 4 gezeigten dadurch, daB die 
Bewegbarkeit der AnpreBtrommel 16 ("Sensomat- 
walze") nicht uber einen horizontal veriahrbaren Schlit- 
ten hergestellt wird, sondern durch eine Aufhdngung 
der Sensomatwalze an einer Art mathematischem Pen- 
del 40, das beispielsweise an einer Decke 42 befestigt 
sein kann und starr uber die Verbindung 44 mit einem 
weiteren Pendel 46 verbunden ist, das die AnpreBvor- 
richtung in Form eines Kurzhubzylinders 20 tragt. Am 
Lager 18 der AnpreBtrommel 16 ist test eine Stutzvor- 
richtung 50 befestigt, die eine Fuhrungsbahn 52 tragt, 
auf der eine vorbestimmte Masse M R 54 horizontal ver- 
fahrbar angeordnet ist. Die gegenuber einer Pendelbe- 
wegung der Sensomatwalze unabhangig in horizontaler 
Richtung auf der FOhrungsschiene 52 verfahrbare Kom- 
pensationsmasse 54 ist mit den Kolbenstangen 56. 58 
zweier Zylinder 60, 62, die mit Gas Oder einer Flussig- 
keit befullt sein konnen, verbunden, die test auf der Fuh- 
rungsbahn verankert sind. Ist die Sensomatwalze bzw. 
AnpreBvorrichtung vollstandig in Ruhe, so befindet sich 
die Kompensationsmasse ebenfalls in Ruhe, und zwar 
in ihrer Gleichgewichtslage, vorzugsweise in einer Mit- 
telstellung zwischen beiden Zylindern. Die Wirkungs- 
weise der Zylinder soil bei der in Rg. 6 dargestellten 
Ausfuhrungsform der Wickelvorrichtung mit horizontal 
verfahrbarer AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzenvorrich- 
tung, die ebenfalls eine Schwingungsunterdruckvorrich- 
tung, wie in Fig. 5 dargestellt aufweist, naher erlSutert 
werden. 

Wie bereits in Fig. 5 beschrieben, wird bei Schwin- 
gungen der Sensomatwalze 16, die zu einer Schwin- 
gung der gesamten AnpreBtrommelvorrichtung fuhren 
kann, die Masse M R 54 der Schwingungsunterdruckvor- 
richtung 70, die Qber die StQtzeinrichtung 50 sich aus- 
schlieBlich am Lager 18 der Sensomatwalze 16 
abstutzt, eine Schwingung anregt, die die Schwingung 
der Sensomatwalze bzw. AnpreBtrommelvorrichtung 
kompensiert. Hier ist darauf zu achten, daB die Schwin- 
gungsfrequenz der AnpreBtrommelvorrichtung umfas- 
send die Sensomatwalze und den Horizontalschlitten, 
da ja der Kurzhubkolben 20 versucht, die Sensomat- 
walze in einer bestimmten Position auf dem Horizontal- 
schlitten zu halten, der Schwingungsfrequenz, mit der 
die Masse M R schwingt, entspricht. Hierzu ist es not- 
wendig, die Schwingungsfrequenz des Kompensations- 
oszillators, bestehend aus der Masse M R und dem 



Kolben 60, 62 abstimmen zu kOnnen. Dies geschieht 
dadurch, daB der in den Hydraulik- bzw. mit Gas befull- 
ten Zylindern 60, 62 herrschende Druck gegen den der 
Kolben bei Verschiebung arbeiten muB, verandert wird. 
5 Es hat sich ndmlich herausgestellt, daB fur adiabatische 
FOhrung und BefOllung mit einem idealen Gas die 
Gegenkraft, die der Kolben bei Verschiebung aufbaut, in 
erster Naherung gilt: 

10 F~f(P z )*x, 

wobei x die Verschiebung der Kolbenstange in horizon- 
taler Richtung angibt. Dies aber bedeutet, daB fur die 
Steifigkeit gilt: 

15 

K A =f(P z ), 

also die Steifigkeit eine Funktion vom im Zylinder herr- 
schenden Gasdruck P 2 ist. 

20 Rg. 7 zeigt eine AusfOhrungsform der. Wickelvor- 
richtung mit Schwingungsurrterdruckvorrichtung 70 
gemaB Fig. 6, wobei die Schwingungsunterdruckvor- 
richtung des weiteren einen Bewegungssensor 80 
umfaBt, der die Bewegung der AnpreGtrommel- bzw. 

25 Druckwalzenvorrichtung aufnimmt und das Bewe- 
gungssignal einer Steuereinheit 82 zulertet, die aus 
dem Bewegungswert die Frequenz der Bewegung der 
AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzenvorrichtung 
bestimmt. Die Steuereinrichtung 82 andert dann die 

30 Steifigkeit des SchwingungsunterdrQckosziElators mit 
der vomestimmten Masse M R 54 derart, daB die Fre- 
quenz, mit der dieses System schwingt, bzw. angeregt 
wird, mit der Frequenz, mit der die AnpreBtrommel- 
bzw. Druckwalzenvorrichtung schwingt, ubereinstimmt. 

35 Da die Steifigkeit bei einem mit einem idealen Gas bei 
den vorgegeben Umgebungsparametern gefullter Zylin- 
der eine Funktion des Druckes P z im Zylinder ist, ist es 
beispielsweise mOglich, aufgrund einer von Eichmes- 
sungen ersteliten Tabelle, in der die Druckwerte der 

40 Zylinder 60 bzw. 62 mit den Steifigkeiten des Schwin- 
gungsunterdruckoszillatorsystems zugeordnet sind, K A 
wie gewunscht einzustellen. Es wird daher entspre- 
chend der gewOnschten Frequenz bzw. Steifigkeit Ober 
die Leitungen 84 die Zylinder 60 bzw. 62 mit einem ent- 

45 sprechenden Druck P z beaufschlagt. 

In Fig. 8 ist die SchwingungsunterdrOckvorrichtung 
gemaB Fig. 7 derart weitergebildet, daB zusdtzlich in 
das System noch Bewegungssensoren 90, 92 einge- 
bracht sind, die die Bewegung des Schwingungsunter- 

so druckoszillators aufnehmen und diese Bewegungssig- 
nale der Steuereinheit 82 zufOhren, die in vorliegendem 
Fall als auch Reglereinheit fungieren kann. Durch die 
Aufnahme dieses Signales ist es namtich mdgtich, auch 
die Phasenlage der Schwingungen zueinander zu 

55 bestimmen, was eine gezielte Betatigung des Schwin- 
gungsunterdruckoszillators ermdglicht, so daB eine 
aktive Schwingungsunterdruckung durchgefOhrt wer- 
den kann. Hierfur bedarf es spezieller Regelpro- 
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gramme, wie sie beispielsweise aus der US- 
Patentschrift US-A-5 431 261, deren Offenbarungsge- 
halt in diese Anmeldung voil umfanglich miteinbezogen 
wird, bekanntgeworden sind. Die US-A-5 481 261 
betrifft ein aktives Regelverfahren zur Dampfung von 5 
Schwingungen einer grofien Masse mittels eines 
Schwingungsunterdruckoszillators. Im wesentlichen 
wird eine variable Kraft auf die Schwingungsunterdruck- 
vorrichtung ausgeubt, die proportional zur Verschie- 
bung der Schwingungsunterdruckmasse ist und eine 10 
bestimrrrte gesteuerte bzw. kontrollierte Zeitverzdge- 
rung aufweist. Mit einem derartigen Regelalgorithmus 
kfinnen Schwingungen durch Regelung des Schwirv 
gungsunterdruckoszillators aktiv unterdruckt werden. 

In Fig. 9 ist ein vGllig and e res Konzept einer is 
Schwingungsunterdruckung an einer Wickelvorrichtung 
dargestellt. VorteiEhafterweise wird hierzu gegenuber 
den Ausfuhrungsfbrmen nach Fig. 5-8 keine zusatzli- 
che Stutzeinrichtung 50 benfltigt, da das Schwingungs- 
unterdrucksystem nicht ausschlieBlich am Lager 1 8 der 20 
Sensomatwalze 16 befestigt ist, sondern hieran und an 
einer weiteren Abstutzung, die test ist. Beispielsweise 
kann der Kurzhubzyfinder durch errtsprechenden 
Umbau selbst dazu benutzt werden, Schwingungen der 
Sensomatwalze zu d&mpfen. Dies ist durch den Umbau 25 
des Kurzhubzylinders, wie in Fig. 10 naher dargestellt, 
mOglich. 

Der Kurzhubzylinder 20 weist zwei Kammern 100 
und 102 auf, die durch einen Kofben 104, der auf einer 
Kolbenstange 106 sitzt, die wiederum mit dem Lager 18 30 
der Sensomatwalze 16 verbunden ist, getrennt werden. 
In den beiden Kammern herrschen Drucke und P 2 , 
wobei immer > P 2 gift. In die Zuleitungen 108 zur 
Kammer 100 und 110 zur Kammer 102 sind Drosseln 
112 bzw. 114 eingebracht. Tritt nun eine Unrundheit 35 
bzw. Unebenheit 30 der Wickelrolie 26 auf, so erhait die 
Sensomatwalze einen StoB, beispielsweise nach links. 
Aufgrund des reduzierten Querschnittes kann die 
HydraulikflQssigkeit bzw. das Gas in der Kammer 100 
nicht schnell genug entweichen, so daB es zu einem 40 
Druckanstieg kommt, der eine im wesentlichen zur Ver- 
schiebung lineare Gegenkraft aulbaut, so daB der StoB 
der Sensomatwalze durch diese Anordnung mit einer 
Gegenkraft beaufschlagt und dadurch kompensiert 
wird. Eine Anregung des Systems ist auf diese Art und 45 
Weise nicht mehr mOglich. Gleichwohl wird im Mittel 
zwischen Sensomat 16 und dem Wickel 30 immer die 
gleiche mrttlere konstante Linienkraft in den Spatt 116 
eingeleitet. In Fig. 9, wie in alien anderen Figuren, ist 
auch sehr gut die FQhrung der Papierbahn 120 um die so 
Sensomatwalze 16 herum auf den Wickel 26 darge- 
stellt. 

Die AusfQhrungsform gemSB Fig. 11 zeigt eine 
alternative AusfOhrungsform der erfindungsgemdBen 
Schwingungsunterdruckungsvorrichtung nach Fig. 9 ss 
und 10. Im Gegensatz zur AusfQhrungsform nach Fig. 9 
und 10 ist hier zur Kompensation ein zusatzlicher Zylin- 
der 130 eingebracht, der beispielsweise an einer Wand 



132 in einem Lager 134 abgestQtzt sein kann. Die 
Papierbahn 120 wird durch die Wand 132 durch die Off- 
nung 136 hindurchgefuhrt. Der etwas hdhere konstruk- 
tive Aufwand gemaB Fig. 1 1 erlaubt es aber r gegenuber 
der Ausfuhrungsform in Fig. 9 und 10 zwei getrennte 
Regelungen fur den Kurzhubzylinder 20 und den 
Schwingungsunterdruckzylinder 130 vorzusehen. Wah- 
rend die Regelungen des Kurzhubzylinders 20 im Mittel 
dafQr sorgt, daB die Linienkraft im Spalt 116 zwischen 
Wickelrolie 26 und Sensomatwalze 16 erhalten bleibt, 
werden evtl. auftretende Unebenheiten in der Wickel- 
oberfiache durch entsprechende Gegenkrafte mit Hilfe 
des Schwingungsunterdruckzylinders 130 gegen diese 
Unebenheiten aufgebracht. 

Auf diese Art und Weise wird nicht nur ein Schwin- 
gen der Andrucktrommel- bzw. Druckwalzenvorrich- 
tung, der auch den Horizontalschlitten umfaBt, 
kompensiert, sondern daruber hinaus bei entsprechen- 
dem Aufbringen einer Gegenkraft auch noch die Wickel- 
rolie gegiattet, so daB die Unebenheit im Gegensatz zu 
den bisherigen Vorrichtungen nicht zunehmen, sondern 
im Mittel ausgeglichen werden und sich so die 
erwtinschte runde Kontur des Wickels ergibt. 

Die Ansteuerung des Schwingungsunterdruckzylin- 
ders erfolgt in Abhangigkeit von der Kontur des Wickels. 
Hierzu ist es notwendig, die Kontur des Wickels im zeit- 
lichen Verlauf zu messen. Dies kann beispielsweise mit 
Hilfe eines optischen Oder auch mechanischen Sensors 
geschehen, der Abweichungen von der idealen runden 
Kontur miBt Oder aber auch durch einen uber mehrere 
Zyklen gemittelten Kraftverlauf auf den Kolben 130, die 
in einer nicht dargestellten Speichereinheit abgelegt 
werden, womit eine selbstadaptive Anpassung der 
Kompensationskrafte an die Wickelkontur mdglich ist. 

Mit der SchwingungsunterdrQckvorrichtung gemaB 
der Erfindung ist es somit erstmals mdglich, bei einer 
Wickelvorrichtung, bei der der Wickel selbst im wesent- 
lichen ortsfest ist und die AnpreBtrommel- bzw. Druck- 
walzenvorrichtung relativ zum Wickel mit dessen 
Anwachsen verschoben wird, unerwOnschte Schwin- 
gungen der AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzenvorrich- 
tung zu unterdrucken, wobei im Mittel fur eine konstante 
AnpreBkraft im Spalt zwischen Sensomatrolle und Wik- 
kel mittels einer Andruckvorrichtung, die als Kurzhubzy- 
linder ausgelegt sein kann, Sorge getragen wird. 

Patentanspruche 

1. Schwingungsunterdruckresonator zur Unterdruk- 
kung von Schwingungen einer groBen schwingen- 
den Masse, mit 

1 . 1 einer Stutzeinrichtung (50), die mit der gro- 
Ben schwingenden Masse verbunden ist; 

1.2 einer vorbestimmten Schwingungsunter- 
druckmasse (M R 54), die bewegiich auf der 
Stutzeinrichtung (50) angeordnet ist; dadurch 
gekennzeichnet, daB der Resonator des weite- 
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ren umfaBt: 

1 .3 mit Gas Oder FIQssigkeit befullbare Zylinder 
(60, 62), die test mit der StQtzeinrichtung (50) 
verbunden sind; wobei 

1.4 die Kolben der Zylinder mit der auf der s 
Stutzeinrichtung beweglichen Masse uber Kol- 
benstangen (56, 58) verbunden sind. so daft 
bei Auslenkung der Masse (M R 54) aus einer 
Gleichgewichtslage eine im wesentlichen har- 
monische Schwingung mit einer Frequenz 10 
erfolgt, die durch den im Zylinder herrschenden 
Druck (Pz) bestimmt wird. 

Schwingungsunterdruckresonator nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daft die Zylinder (60, is 
62) mit einem Gas befullt sind, und daft die Drucke 
im Zylinder bei Raumtemperatur derart gew&hlt 
werden, daft sich das Gas als ideales Gas verhait. 

Vorrichtung zum Aufwickeln laufender Warenbah- 20 
nen, insbesondere von Papierbahnen (120) zu 
einer Rolle (26) mit 

3.1 einem Tambour, auf den die Bahn (120) 
aufgewickelt wird; 2s 

3.2 mit einer AnpreBtrommel- bzw. einer 
Druckwalzenvorrichtung(12, 16, 18), die relativ 
zum Tambour bewegbar ist; und 

3.3 mit einer AnpreBeinrichtung (20), mit der 
die Anprefttrommel (16) bzw. Druckwalze der 30 
Anprefttrommel- bzw. Druckwalzenvorrichtung 

mit dem Tambour in Kontakt gebracht werden 
kann, urn eine Linienkraft auf den Tambour auf- 
zubringen; dadurch gekennzeichnet, daft 

3.4 die Wickelvorrichtung eine Schwingungs- 35 
unterdrGckvorrichtung (70) fQr die AnpreBtrom- 
mel- bzw. Druckwalzenvorrichtung umfaBt, mit 
der Schwingungen, insbesondere Resonanz- 
schwingungen der Anprefttrommel- bzw. 
Druckwalzenvorrichtung (12, 16, 18) wflhrend 40 
des Wickelvorganges unterdrtickt werden. 

Wickelvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwingungsunterdruck- 
vorrichtung (70) eine Stutzeinrichtung (50) umfaBt, 45 
die mit der AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzenvor- 
richtung test verbunden ist. 

Wickelvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwingungsunterdruck- so 
vorrichtung (70) eine vorbestimmte Masse (54) 
umfaBt, die gegenuber der AnpreBtrommel- bzw. 
Druckwalzenvorrichtung auf bzw. an der Stutzein- 
richtung (50) beweglich angeordnet ist. 

55 

Wickelvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet daB die Schwingungsunterdruck- 
vorrichtung (70) Mittel zur Anregung einer Schwin- 



gung der Anprefttrommel- bzw. Druckwalzenvor- 
richtung phasenversetzten Schwingung umfaBt. 

7. Wickelvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Mrttel zur Anregung der 
phasenversetzten Schwingung der vorbestimrnten 
Masse mindestens einen Aktuator (60, 62) zum 
Anregen der Schwingung umfaBt. 

8. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 6 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Mrttel zur 
Anregung der phasenversetzten Schwingung min- 
destens einen Bewegungssensor (80), der an der 
AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzenvorrichtung 
angeordnet ist, umfaBt. 

9. Wickelvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die an der AnpreBtrommel- 
bzw. Druckwalzenvorrichtung angebrachte(n) 
Bewegungssensor(en) (80) ein Signal aufnehmen, 
aus dem die aktuelfe Frequenz der Schwingung der 
AnpreBwalzen- bzw. Druckwalzenvorrichtung 
ermittelt werden kann. 

10. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zur 
Anregung der phasenversetzten Schwingung der 
Masse Mittel zum Einstellen der Schwingungsfre- 
quenz der Masse umfassen. 

11. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daft die Mittel zur 
Anregung der phasenversetzten Schwingung mit 
Gas oder Flussigkeit gefuilte Zylinder umfassen, 
deren Steifigkeit K A in Abh&ngigkeit vom im Zylin- 
der (60, 62) herrschenden Druck (Pz) eingestellt 
werden kann. 

12. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daft die Mittel zur 
Anregung der phasenversetzten Schwingung der 
vorbestimrnten Masse eine Steuer-ZRegeleinrich- 
tung (82) umfaBt, mit der in Abhdngigkett vom vom 
Bewegungssensor (80) aufgenommenen Meftsi- 
gnal die Mittel zum Einstellen der Schwingungsfre- 
quenz derart angesteuert werden, daft die 
Schwingungsfrequenzen, mit der die Masse der 
Schwingungsunterdruckvorrichtung schwingt, den 
Frequenzen der Schwingung der AnpreBtrommel- 
bzw. Druckwalzenvorrichtung entspricht. 

13. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daft die Mittel zur 
Anregung der phasenversetzten Schwingung der 
vorbestimrnten Masse eine SteuerVRegeleinrich- 
tung umfaBt, mit der in Abhfingigkeit vom vom 
Bewegungssensor aufgenommenen MeBsignal die 
Mittel zum Einstellen der Schwingungsfrequenz 



8 



15 



EP 0 819 638 A2 



16 



derart angesteuert werden, daB das Schwingungs- 
frequenzband, das der Schwingung der Masse der 
Schwingungsunterdruckvorrichtung zugrundeliegt, 
im wesentlichen dem Schwingungsfrequenzband 
der Schwingungen der AnpreBtrommel- bzw. 
Druckwalzenvorrichtung entspricht. 

14. Wickelvorrichtung nach Anspruch 12 Oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zur Anre- 
gung der phasenversetzten Schwingung minde- 
stens einen Bewegungssensor (90) zum 
Aufnehmen eines Bewegungssignales der vorbe- 
stimmten Masse (M R 54) umfaBt, so daB aus dem 
Signal des Bewegungssensors der AnpreBtrom- 
mel- bzw. Druckwalzenvorrichtung und dem Signal 
des Bewegungssensors der vorbestimmten Masse 
die Phasenlage der Schwingungen zueinander 
bestimmt und der Steuereinrichtung zugefuhrt wer- 
den kann, so daB die durch den Aktuator angeregte 
Schwingung der Schwingungsunterdruckvorrich- 
tung zur Schwingung der AnpreBtrommel- bzw. 
Druckwalzenvorrichtung derart phasenversetzt ist, 
daB eine weitgehend vollstflndige AuslOschung der 
Schwingung der AnpreBtrommel- bzw. Druckwal- 
zenvorrichtung erzielt wird. 

1 5. Wickelvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwingungsunterdruck- 
vorrichtung eine Stutzeinrichtung umfaBt, die mit 
der AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzenvorrichtung 
fest verbunden ist, und daB die Schwingungsunter- 
druckvorrichtung des weiteren eine feste Abstut- 
zung aufweist. 

16. Wickelvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwingungsunterdrtick- 
vorrichtung einen mit Gas oder Ffussigkett befullba- 
ren Zylinder umfaBt, wobei die an den Zylinder 
angeschlossenen Leitungen mindestens eine Dros- 
sel (1 1 2, 1 1 4) aufweisen. 

17. Wickelvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwingungsunterdruck- 
vorrichtung mindestens einen Aktuator (130) 
umfaBt. 

18. Wickelvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwingungsunterdruck- 
vorrichtung einen Kbntursensor umfaBt, mit dem 
die AuBenkontur des Wickels aufgenommen wird. 

19. Wickelvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwingungsunterdruck- 
vorrichtung eine SteuerVRegelvorrichtung umfaBt, 
die mindestens einen Aktuator (130) derart ansteu- 
ert, daB sich durch die unebene Kontur des Wickels 
ergebende Schwingungsanregungen unterdruckt 
werden. 



20. Verfahren zum Aufwickeln far taufende Warenbah- 
nen, insbesondere Papierbahnen zu einer Rolle, 
bei dem 

5 20.1 wahrend des gesamten Wickelvorganges 

die AnpreBrolle gegen die Wickeffiache der 
entstehenden Warenbahnrolle gedruckt wird; 

20.2 die Warenbahnrolle mit ihrem Zerrtrum im 
wesentlichen wahrend des Wickelvorganges 

w ortsfest bleibt; und 

20.3 die AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzen- 
vorrichtung in dem MaBe, in dem die Waren- 
bahnrolle anwdchst, verfahren oder ausgelenkt 
wird, ohne daB sie auBer Kontakt mit der 

is Warenbahnrolle komrrrt; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

20.4 Schwingungen, insbesondere Resonanz- 
schwingungen der AnpreBtrommel- bzw. 
Druckwalzenvorrichtung gegen die Waren- 

20 bahnrolle unterdruckt werden. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bewegung der AnpreBtrommel- 
bzw. Druckwalzenvorrichtung von einem Bewe- 

25 gungssensor aufgenommen wird und hieraus die 
Schwingungsfrequenzen bzw. das Schwingungs- 
frequenzband der Bewegung bestimmt wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, daB in Abhangigkeit vom Frequenzsignal 

der Bewegung der AnpreBtrommel- bzw. Druckwal- 
zenvorrichtung die Sterfigkeit der Schwingungsun- 
terdruckvorrichtung derart eingestellt wird, daB die 
Schwingungsfrequenzen der Schwingungsunter- 
35 druckeinrichtung, die eine vorbestimmte Masse 
umfaBt, der Schwingungsfrequenzen der AnpreB- 
trommel- bzw. Druckwalzenvorrichtung entspricht. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, daB in Abhangigkeit vom Frequenzsignal 

der Bewegung der AnpreBtrommel- bzw. Druckwal- 
zenvorrichtung die Sterfigkeit und DSmpfung der 
SchwingungsunterdrOckvorrichtung derart einge- 
stellt wird, daB das Schwingungsfrequenzband, mit 
4$ der die Masse der Schwingungsunterdruckvorrich- 
tung schwingt, dem Schwingungsfrequenzband, 
mit dem die AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzenvor- 
richtung schwingt, entspricht. 

so 24. Verfahren nach einem der Anspruche 21 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegung der 
SchwingungsunterdrQckvorrichtung mittels eines 
weiteren Bewegungssensors aufgenommen wird 
und hieraus die Phasenlage der Bewegung der 

55 SchwingungsunterdrQckvorrichtung zur Bewegung 
der AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzenvorrichtung 
bestimmt wird. 
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25. Verfahren nach einem der AnsprOche 21 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aktuator zum 
Erregen der Schwingung der Schwingungsunter- 
druckungsvorrichtung derart phasenversetzt erregt 
wird, daB die Schwingung der AnpreBtrommel bzw. s 
Druckwalzenvorrichtung wertgehend unterdruckt 
wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontur der Wickelrolle mittels io 
eines Kontursensors aufgenommen wird. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Aktuator der Schwingungsunter- 
druckvorrichtung aufgrund des Kontursignales des is 
Kontursensors derart betatigt wird, daB durch 
Unebenheiten der Wickelrolle verursachte Schwin- 
gungen der AnpreBtrommel- bzw. Druckwalzenvor- 
richtung wertgehend unterdruckt werden. 

20 
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